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Ingenieria Naval / Oceanica

El transporte maritimo —simbolo del orden logistico y de la circulacién incesante de
mercancias— navega sobre un espacio que revela otra clase de I16gica: la de lo infinito
y lo incontrolable. El cargamento se transporta, se traslada, se lo mueve, como una
abstraccién en movimiento, un punto calculado que se desplaza sobre un océano, cuya
ubicacion no obedece a la I6gica de la geometria cldsica, sino a una multiplicidad de
pliegues y repliequez donde la recta se disi¥él¥e. Alli donde el capital traza rutas, el mar

responde con iteraciones sin centro, sin origen y sin finalidad.



El rio como proceso

1. Por un lado, la geometria fractal aplicada al espacio fluvial ensefia -a quienes hacen esta lectura-
que todo orden nace condicionado. Por ejemplo, el cauce de un rio orienta, pero no fija; guia, pero no
clausura. En el mar como en el rio, la técnica del timonel consiste en saber negociar con lo irregular,
es decir, avanzar aceptando la bifurcacién, la repeticién y el desvio como ley. En efecto, el fractal

fluvial afirma que no hay trayectoria sin memoria del terreno.

2. Algo semejante sucede en el espacio aeronautico, en la medida en que el piloto de una aeronave —
tanto tripulada como no tripulada— parte de ciertos supuestos "a priori" que le indican que el orden
no es dado, sino una construccién de reglas y normatividades distribuidas a todas las escalas. De igual
forma sucede en el espacio fluvial, donde no existe un soporte visible que garantice la trayectoria, en
efecto, la red sustituye al cauce, pues es la coordinacion técnica, sostenida por personal entrenado en
la l6gica fractal, la que produce esa estabilidad local en un campo atravesado por el caos atmosférico

o fluvial.

3. Asi, tanto el fractal aéreo como el fluvial revelan que la navegacién racional (piloto timonel o
cybernético) no elimina totalmente la incertidumbre. La norma, mas bien, consistiria en administrarla

o gobernarla mediante reglas que se repiten a todas las escalas .

4. Teniendo en cuenta el medio aéreo y el fluvial nos topamos con el espacio oceanico, en donde se
expone el limite ultimo del calculo. Sin centro, sin bordes, sin trayectorias privilegiadas, la marea, las
olas, disuelven toda geometria finalista. La navegacion maritima inscribe al sujeto técnico en lo
infinito, donde la ruta es siempre provisional. El fractal ocednico afirma que toda forma abierta

excede su propio mapa.

5. Podemos condensar lo dicho hasta aqui que lo espacial del rio, cielo y mar no son dominios
separados, sino variaciones de una misma estructura: sistemas fractales donde el orden emerge sin
dominar el caos y la técnica opera sin clausurar la deriva. Me gustaria dejar claro que la l4gica
cyberfractal no promete control total, sino aproximacion, lectura, adaptacion y responsabilidad frente
a lo inestable por naturaleza. Ahora bien, navegar es aceptar que avanzar implica siempre convivir con

lo que no se deja cerrar .
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Rio fractal

El rio como proceso

El espacio fluvial no es un canal estable sino una forma de lo infinitodevenir. El rio no se deja reducir a
una linea: es una superficie temporal, una inscripcion del tiempo sobre la tierra. Cada meandro contiene

la memoria de otros meandros; cada afluente repite, en otra escala, la l16gica del cauce principal.

Como todo sistema fractal, el rio no posee una forma definitiva. Su identidad es procesual, iterativa,
sensible a la perturbacion. La regularidad solo emerge cuando se acepta la irregularidad.

Proceso fluvial



Fractales: geometria de lo inestable por naturaleza

La geometria clasica fracasa ante el rio. Las riberas son mdviles, los bordes inestables. La geometria

fractal permite pensar lo fluvial como autosimilar, multiescalar y no reducible a una ley tinica.

El fractal no ordena el rio: lo vuelve legible sin domesticarlo.

Meandros y deriva

Navegacion y técnica

Navegar un rio es negociar con una forma viva. El barco introduce una racionalidad técnica en un
espacio que responde con corrientes, remolinos y desvios. No hay dominio pleno: solo correccién

continua.

Desde una lectura psicoanalitica, el barco funciona como un yo técnico: intenta sostener una trayectoria

en un campo que insiste en producir deriva.
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Navegacion y técnica

Transporte y repeticion

El transporte fluvial organiza economias y territorios, pero depende de un espacio que no se deja fijar.

Dragados, balizamientos y cartas nauticas son inscripciones simbélicas sobre un real que retorna.

El fractal sefiala el limite del proyecto moderno: no hay trazado definitivo, solo mantenimiento.

Transporte y repeticion
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Meteorologia fractal

El clima actia como afluente vertical. Presiones, lluvias y vientos reconfiguran el rio sin tocarlo

directamente. La prevision no elimina el riesgo: lo administra.

».

Meteorologia fractal
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Del rio al mar

Delta del rio Ayeyarwady (Irrawaddy)
Imagen aérea - NASA - Myanmar
El delta intensifica la l6gica fractal: el cauce se multiplica, se dispersa y se abre a lo miiltiple antes de disolverse en el mar.

El material aéreo de la NASA del delta del rio Ayeyarwady (Irrawaddy), en Myanmar, muestra con
claridad que el espacio fluvial no es una simple prolongacién del cauce, sino una estructura fractal en
expansion. La ramificacion del delta repite a multiples escalas un mismo principio de organizacién:
bifurcacién, dispersion y pérdida de centro. Desde la nautica, este paisaje no es solo una forma natural,
sino un campo operativo donde la navegacion debe leerse como adaptacion continua a una geometria

que no se estabiliza.

Filosoficamente, el delta fractal pone en cuestién la idea de trayecto tnico y de finalidad lineal. Alli
donde la cartografia busca rutas, el rio despliega multiplicidades. La navegacién, entonces, deja de ser
dominio y se convierte en lectura situada de un espacio que excede el calculo. El fractal deltaico revela
una verdad mas amplia: tanto en la naturaleza como en la técnica, el orden no se impone desde un
centro, sino que emerge de la repeticion y la variacién, obligando al navegante —y al pensamiento— a

operar sin clausurar la deriva.
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Cartografia de la deriva

El mar no es el final del rio sino su disolucién. En el delta, la l6gica fractal se intensifica. El cauce se

multiplica, se pierde, se mezcla.
Si el rio atin pertenece al orden de lo simbélico, el mar roza lo real.

El rio no es una linea de transito sino una forma en deriva. Su cauce, fractal e inestable, repite a
distintas escalas la imposibilidad de fijar un trayecto definitivo. Navegarlo implica introducir una
racionalidad técnica —barco, carga, calculo— en un espacio que responde con meandros, corrientes y

desvios. El transporte fluvial no domina el rio: negocia con él.

La navegacion interior y la marina mercante operan dentro de un sistema complejo donde logistica,
hidrografia y técnica se acoplan a una forma viva. Cada convoy, cada puerto, cada maniobra repite —a
su escala— la légica global del sistema fluvial.

La meteorologia actia como un afluente invisible, reescribiendo el curso desde el cielo. Lluvias, vientos
y presiones atmosféricas acoplan el rio a un sistema mayor, siempre sensible a variaciones minimas. El

calculo nautico no elimina el riesgo: lo administra.

En el delta, el cauce se multiplica y se disuelve. El rio deja de ser lectura y se aproxima al mar, donde la
navegacion ya no corrige sino que asume lo indeterminado. La logica fluvial se expande hacia una
complejidad abierta.
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Nubes fractales

Fotografia: Adriana Franco

“Foto tomada desde una aeronave avion ultraligero trike sobre la costa de Baja California, México,
donde el mar se junta con el desierto formando rios con figuras de arboles.”

Desde unaldgica cyberfractal, el espacio fluvial propone una ética minima: avanzar sin clausurar
la complgjidad, sostener rumbo sin abolir la deriva.
Lic Gustavo Ricardo Rodriguez —

Desde una légica cyberfractal, el espacio fluvial propone una ética minima: avanzar sin clausurar
la complejidad, sostener rumbo sin abolir la deriva.
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