Cyberfractal

Cyberfractal / Aeronautica fractal

Los Servicios de Transito Aéreo (ATS) constituyen e conjunto de servicios en tierra
vinculados a la gestion del transito aéreo.

El ATSrepresenta el corazon de las operaciones en tierra porgue es el conjunto de tareas
realizadas por personal operativo que supervisa el trayecto de las aeronaves para evitar
cualquier riesgo. Se lo podria imaginar como un sistema de I.A. que permite que las
aeronaves se desplacen de manera ordenada y eficiente.

En sintesis, los ATS permiten que los aviones se desplacen de forma segura y ordenada,
antes'y después del despegue.

Mapa aerondutico de conexiones globales
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1. ATSy repeticion de escalas

Aungue muchas veces pasan desapercibidos para |0s pasajeros, estos servicios estan presentes
en cada etapa del vigje aéreo y funcionan como un sistema que se repite a distintas escalas, de
manera similar a un fractal: las mismas reglas bésicas se aplican desde un aeropuerto pequefio
hasta e control de grandes regiones del espacio aéreo como los centros de control de area
(ACO).

Dentro de los ATS, e Control de Transito Aéreo (ATC) es la parte més visible y conocida,
como por gjemplo la Torre de Control (TWR), ya que es gjercido por |os controladores aéreos
gue guian alas aeronaves mediante instrucciones clarasy precisas.

-

La dinamica del flujo y la turbulencia

2. ATC, SNA y complgjidad

Asi como en un fractal una forma simple se repite para crear estructuras compleas, 1os
principios del ATC - comunicacion, separacion y toma de decisiones - se replican en torres de
control, centros de aproximacion (APP) y centros de area, haciendo posible que miles de
vuel os se desarrollen cada dia de manera coordinada, seguray eficaz.

Los Sistemas de Navegacion Aérea (SNA) constituyen una de las infraestructuras méas
complejas y menos visibles del mundo contemporaneo. ATC, SAR, ARO-AIS, COM, MET y
CNS conforman una red interdependiente destinada a garantizar la seguridad, €l orden y la
continuidad del transito aéreo global.

Desde una perspectiva fractal, estos sistemas no operan de manera lineal, sSihno como
estructuras autoorganizadas donde el orden emerge del caos. Cada subsistema reproduce, a
distintas escalas, la légica del sistema completo, configurando un entramado dinamico de
flujos, nodosy retroalimentaciones.
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La meteorologia aeronautica (MET) introduce al sistema la dimension del caos natural. La
atmosfera presenta una estructura inherentemente fractal: turbulencias, frentes y corrientes
gue, aungue irregul ares, muestran patrones repetitivos model ables mateméti camente.

El concepto CNS (Comunicaciones, Navegacion y Vigilancia) sintetiza esta complejidad. No
se trata de subsistemas aislados, sino de una red distribuida y resiliente, donde cada
componente reflgjala estructura del todo.

Textura de vigilancia yrastreo

3. MET, CNSYy arte contempor aneo

En el ambito del arte contemporaneo, los Sistemas de Navegacion Aérea han comenzado a ser
reinterpretados como materia estética. Mapas de trafico aéreo iluminados aparecen como
verdaderos fractales vivos: puntos de luz, rutas dindmicas y flujos que se transforman en
tiempo real.

Algunos artistas digitales utilizan datos reales de vuelos, radar o vigilancia para generar
visualizaciones fractales del espacio aéreo, revelando la red invisible que conecta a mundo.
En estas obras, la informacion técnica se transforma en paisgje abstracto, donde ciencia,
tecnologiay arte convergen.

Asi, los SNA no solo garantizan la navegacion aérea, sino que ofrecen un modelo para pensar
la complejidad contemporanea: un sistema global, dindmico y profundamente humano, donde
cada parte contiene laformadel todo.

Temperley, 30 de octubre de 2004

Lic. Gustavo Ricardo Rodriguez
Licenciado en Filosofia

Facultad de Historiay Letras- USAL
Investigador I1PC/USAL

Republica Argentina | Copyright © 2004 | Ley 11.723 Lic. Gustavo Rodriguez - illex.ar
Reproduccién autorizada Ginicamente con fines educativos citando su origen. Pagina3



